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Aufgabe P3  Zusammengesetzte Systeme
Betrachten Sie den Singlett-Zustand
W) = (104 s =1 al0)s) = J5(I01) —[10)) .
a) Berechnen Sie die reduzierten Dichteoperatoren p4 und gp.

b) Berechnen Sie die Erwartungswerte fiir die Spinkomponenten der beiden Teilsysteme
sowie deren Korrelationen, d.h. (0; ® 1) und (1 ® 0;), sowie (0; ® 0;).

c) Berechnen Sie dieselben Gréfien wie in a) und b) fiir das Gemisch
o= 1101) (01| + % |10) (10| und vergleichen Sie die Ergebnisse.

Aufgabe P4 Parastatistik

Sie haben in der Vorlesung die 3-Teilchen-Zusténde kennengelernt, die sich unter Permuta-
tionen mit der irreduziblen “2”-Darstellung der symmetrischen Gruppe S5 transformieren:

) = Z5(jmnp) +w |npm) + @ [pmn) )
w_) = Zo(jnmp) +wlpnm) + @ [mpn) )
@) = Z(Inmp) + @ [pnm) +w [mpn) )
|P_) = %(|mnp)+@|npm)+w|pmn))

mit w = e>/3 = (=1 +iv/3)/2 und © = w?

wl = (=1 -iv3)/2.

a) Zeigen Sie, dass diese Zustidnde normiert und orthogonal zueinander sind, sowie auch
orthogonal zu den Boson- und Fermionzusténden. Es soll hier geniigen, wenn Sie
jeweils ein Beispiel berechnen.

b) Uberlegen Sie sich das Transformationsverhalten der Zusténde |®.) unter der zykli-
schen Transformation |123) — |312) sowie unter der Vertauschung |123) — |213).



