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VEKTOREN, SKALAR- UND KREUZPRODUKT

Neben der Addition gibt es zwei weitere sehr wichtige Operationen, das Skalarprodukt zweier Vektoren,
und das Kreuzprodukt. Hier lernen wir den Umgang mit diesen beiden Operationen.

Mehrfaches Kreuzprodukt

Schreiben Sie die Komponenten des Kreuzproduktes @ x b unter Verwendung des Levi-Civita-Symbols.
Berechnen Sie damit, wie sich das Produkt a x (l; x C) als Linearkombination der Vektoren bund &
schreibt. Hinweis: Versuchen Sie, den Ausdruck €;; €., zu vereinfachen. Uberlegen Sie auch anschau-

lich, warum das Produkt @ x (5 X ¢) immer in der von bund & aufgespannten Ebene liegt.

Index-Notation
Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke, wobei Sie an die in der Vorlesung eingefiihrte Einsteinsche
Summenkonvention denken, dass also iiber doppelt auftretende Indizes zu summieren ist:

dijaibj, €ikOarbj,  €ijk€rljs  €ijk€ijks  €ijk€jnl€ilm-

Was sind die ersten beiden Grofen in Vektorschreibweise?

Drehmomente
An einem Korper greifen an den Orten 7; die Krifte F; an, ¢ = 1,2, ..., V. Diese Kriifte bewirken das

Drehmoment
M=) 7 xF.

(2

(a) Zeigen Sie, dass M - > F, unabhingig von der Wahl des Ursprungs ist.
(b) Welche Bedingung miissen die Krifte erfiillen, damit das Drehmoment M selbst unabhingig von
der Wahl des Ursprungs ist?



