Vortrag 6: Systeme mit Zwangsbedingungen David Zuber, Magnus Neumann

Nachtrag zum Vortrag

Behauptung

Durch: (P,w) = (T*Q, —d#) ist eine symplektische Mannigfaltigkeit mit natiirlichem Kovektorfeld 6 €
STY(P) gegeben.

Beweis

Zur Erklidrung von w Folgendes: Auf P = T*Q ist ein Kovektorfeld § € ST (P) natiirlich definiert durch

HA(X)\) = )\(71'* ,\X,\)

Beachte: P> )€ T;(,\)Q
men (X)) € Tﬂ'(}\)Q

also ist es sinnvoll, A auf 7, »(X)) anzuwenden.

Sei {U, ¢}, ¢ : U — R™, Karte auf Q mit Kartengebiet & C @ und Komponentenfunktionen X : U —
R, a = 1,...,n. Diese induziert Karte {V,} auf P = T*Q mit Kartenbegiet V := 7= 1(U) C T*Q und
¥ : V — R?". Die Komponentenfunktionen sind (a = 1,...,n)

P i=X%om=qg®
WHG ‘= Pa

wobei pa(A) = pa(Ap dX?) := A,.

0 3}
Ist nun X, = an()\)a—qa . JrXpa()\)a—pa . e Tn(p)
0
dann T* ,\(X)\) = an, ()\) oxa ()\)
0 0
T (5, = el
also A A (X))
a 0
=\ dX o (an(/\) 3% 7r(/\))
= Ao Xge ()
= 05(X)

Mit 0y = A,(\)dg® + B*(\)dpy, hat man
O3(Xx) = Aa(N) X (V) + B* (X)X, (A)
= A Xge (V) VX,

& B'=0, A.(\) =X =ps(N)
& 0 =p,dq?

Durch die Orte ¢* und Impulse p, ist also eine eindeutige Symplektik gegeben.
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