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[H30] Kreisformiger und gerader Draht 4 Punkte

Ein kreisférmiger Draht (mit Radius R) leitet einen Strom I. Der Kreis ist kopla-
nar mit einem unendlich langen geraden Draht, der ebenfalls einen Strom I leitet.
Der Abstand zwischen dem geraden Draht und dem Zentrum des Kreises ist d > R.

a) Wie grof ist die Kraft, die der gerade Draht auf

dr'= Rdypeé, den Kreis ausiibt?
7 ‘ Hinweis: Benutzen Sie die Form F = I-f dix B.
A b) Entwickeln Sie die Kraft F bis zur ersten nicht

verschwindenden Ordnung fiir d > R.

c) Zeigen Sie, dass das Ergebnis von b) gleich

d : O V(- B) ist, ausgewertet im Zentrum des Krei-
¥ ses. Dabei ist m das magnetische Moment des
Kreises.
[H31] Magnetisches Feld eines kreisformigen Drahtes 2 Punkte

Ein kreisformiger Draht (mit Radius R) liegt in der zy-Ebene. Die z-Achse verlauft
durch das Zentrum des Kreises. Bestimmen Sie das B-Feld fiir alle Punkte der z-

Achse.
[H32] Drei magnetische Dipole 4 Punkte
iy
S Gegeben sind drei magnetische Dipole m; der
- . ’ Stiarke m in der zy-Ebene, angeordnet wie in der
Abbildung.
: Genauer sei m; = m(—1,0), my = m(cos ¢, sin ¢)
: S AP und g = m(0,1).
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a) Bestimmen Sie ¢, so dass die potentielle Energie minimal ist.

Hinweis: Fiir die minimale Energie sollten Sie tan ¢ als Funktion von h/d
finden.

b) Was ergibt sich fiir die Félle h > d und h = 07

Bitte geben Sie auf jeder Ausarbeitung der Hausiibungen ihren Namen,
Gruppe, Matrikelnummer, und Studiengang an!

Abgabe der Ausarbeitungen der Hausiibungen ist Dienstags VOR der
Vorlesung, d.h. bis 08:15 Uhr. Eine spitere Abgabe ist nicht moglich!



