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[P16] Mathematische Eigenschaften

In der Diskussion des Dipols in der Theorievorlesung wurden ein paar mathema-
tische Eigenschaften ausgenutzt, mit denen Sie sich nun auseinandersetzen sollen.

a) Verifizieren Sie die in der Vorlesung benutzte Taylorentwicklung:
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b) Zeigen Sie, dass die folgende Produktregel gültig ist
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Hinweise: Benutzen Sie für a) die Taylorentwicklung von (1 + x)−1/2.

Für b) benutzen Sie, dass ~a ×~b =
∑

ijk ǫijkajbk~ei ist und dass
die Identität

∑

k ǫijkǫkmℓ = δimδjℓ − δiℓδjm gilt.

[P17] Dipolmoment und Quadrupoltensor
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Gegeben ist eine Ladungsverteilung der Form

ρ(~r) = qδ(x)δ(y) [δ(z) − 2δ(z − a) + δ(z − 2a)] .

a) Wie ist die Gesamtladung? Bestimmen Sie das Dipolmoment.

b) Finden Sie den Quadrupoltensor qij.

c) Wie lautet das skalare Potential?

d) Bestimmen Sie das ~E-Feld.
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