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[P16] Mathematische Eigenschaften

In der Diskussion des Dipols in der Theorievorlesung wurden ein paar mathema-
tische Eigenschaften ausgenutzt, mit denen Sie sich nun auseinandersetzen sollen.

a) Verifizieren Sie die in der Vorlesung benutzte Taylorentwicklung:
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b) Zeigen Sie, dass die folgende Produktregel giiltig ist
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Hinweise: Benutzen Sie fur a) die Taylorentwicklung von (1 + x)_l/ 2,

Fiir b) benutzen Sie, dass @ X b= Zijk €i10;b1€; ist und dass
die Identitéat Zk €ijk€kme = (Sim(sj‘g — 5ié5jm gllt

[P17] Dipolmoment und Quadrupoltensor

[ | Gegeben ist eine Ladungsverteilung der Form

p(7) = q6(x)0(y) [6(2) — 26(2 — a) + 5(z — 2a)]

a
a) Wie ist die Gesamtladung? Bestimmen Sie das Dipolmoment.
‘ -2q b) Finden Sie den Quadrupoltensor g;;.
c) Wie lautet das skalare Potential?
) d) Bestimmen Sie das E-Feld.
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Hinweis: Benutzen Sie die Kugelkoordinaten: V = é}% + €755 + e},m% .



