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Aufgabe 1: Kastenpotential mit Stufe (4 Punkte)

In dieser Aufgabe sollen Sie eine Variante des Kastenpotentials betrachten. Wiederum sei
ein Teilchen eingesprerrt im Bereich [— L, L] auf der z-Achse. Das Potential sei gleich Null
im Bereich [—L, 0] und gleich V > 0 im Bereich [0, L].

e Finden Sie die Bedingung an die Energie aus den Randbedingungen und den Kon-

tinuitétsbedingungen fiir £ > Vj und E < V4. (2 Punkte)
e Gibt es eine Losung fir £ = V47 (1 Punkt)
e Finden Sie die Grundzustandsenergie in Einheiten von Ej = 272% fiur Vo =10 Ey.
Sie kénnen numerisch vorgehen. (1 Punkt)

Aufgabe 2: Deltapotential (2 Punkte)

Hier sei das Potential V(z) = gd(z) gegeben. Berechnen Sie den Transmissionskoeffi-
zienten fiir eine von links nach rechts einlaufende Welle und geben Sie die Bedingung
aus der Stromdichtenerhaltungsgleichung an. Was sind die Bedingungen fiir grofie /kleine
Transmission?

Aufgabe 3: Kastenpotential mit Deltafunktion (4 Punkte)

Ein letztes Mal wollen wir ein Kastenpotential betrachten mit Wéanden bei x = 4L, dieses
Mal ergénzt durch eine Deltafunktion bei x = 0. Das Potential im Bereich x = [-L, L]
ist also gegeben durch gd(z).

e Geben Sie die Gleichung fiir die Eigenenergien an. (1 Punkt)

e Zeigen Sie, dass die Wellenfunktion im rechten/linken Bereich als

A(cos(kx) + % sin(kz))

geschrieben werden kann, wobei k? = 22E. (1 Punkt)

e Berechnen Sie den Normierungsfaktor A. (2 Punkte)



