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Aufgabe 1

Man betrachte die folgende Raum-Zeit Metrik
3
g=—dt®dt+f(t)) dx*®dx". (1)
a=1

Fiir f(t) = t%/3 nennt man sie die Einstein-De Sitter Metrik. Berechnen Sie fiir all-
gemeines f den Riemann’schen Kriimmungstensor, den Ricci- und Einstein-Tensor,
sowie die duflere Kriimmung der Hyperflichen t = konst. Spezialisieren Sie dann
auf den Einstein-De Sitter Fall und diskutieren Sie den Grenzwert t ™\, 0.

Aufgabe 2
Stellen Sie fiir die Metrik (1) die Geoditengleichung auf und bestimmen Sie die zeit-

artigen und lichtartigen Geoditischen im Einstein-De Sitter Fall. Was konnen Sie {iber
die betreffenden geoditischen Vollstiandigkeiten sagen?

Aufgabe 3

Wenden Sie das erste in der Vorlesung bewiesene Hawking’sche Singularititentheorem
sinngemif auf die Finstein-De Sitter Raumzeit an.

Singularititen, WS 2014/15 1/1
www.itp.uni-hannover.de/~giulini/



