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Aufgabe P15: Zwei gekoppelte Pendel

Man betrachte zwei gekoppelte Pendel fiir kleine Amplituden (Massen m; = ma = m, Léngen [} = ls = [,
Federkonstante k) im Schwerefeld der Erde.

(a) Wie lauten die Lagrange-Funktion und die Bewegungsgleichungen?
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berechnen Sie die allgemeinste Losung der Bewegungsgleichung in Matrixform (als ein Eigenwert-
problem). Welche Eigenschwingungen gibt es?

(b) Mit dem Exponentialansatz

(c) Finden Sie die Normalkoordinaten @ (bis auf Normierung).

Aufgabe P16: Parametrische Resonanz
x(t) = (q(t),q(t)) erfiille die Gleichung z(t + 1) = Az(t), wobei die Matrix
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vom reellen Parameter s abhéngt.

(a) Fiir welche Werte von s ist x stabil?
(b) Bestimmen Sie f(s) im Falle von kanonischer Dynamik.

(c) Verifizieren Sie (a) durch explizite Berechnung der Eigenwerte von A.



