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ZAHLEN, VEKTOREN, MATRIZEN

[R1] Gleichungen
Lose die folgenden quadratischen Gleichungen:

(a) (x—3)(xz+2)=0
) —2X2 —3X4+2=0
)22 —2x4+7=0
) BAZ4+3A+1=0

() —A\2+20—-8=0
)
)
)

2" =1 wobein € N

(g) 24 +22+1=0
(h) $(z+2") =1
[R2] Vektoren
1 -2 1 1
Gegeben sind die Vektoren 77 = |0 | , 090 =| 2 |,93=| 3 |,0a=] 1
2 VT -1 -1

(a) Normiere alle Vektoren.
(b) Welchen Winkel schlieflen die Vektoren jeweils miteinander ein?

(c) Berechne die Kreuzprodukte der Vektoren.

(d) Zerlege die Vektoren in ihre Anteile parallel und senkrecht zu 7 = %
-1

[R3] Matrizen
Berechne jeweils Determinante und Spur der folgenden Matrizen:

(a) (13 21)
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0 3 O 1
1 -1 2 1

*
(d%) 1 2 0 -5
2 1 -2 3

[R4] Eigenwerte und Eigenvektoren

(a) Berechne die Determinante, die Spur, die Eigenwerte und Eigenvektoren der

Matrix
0 —v3 1
M=|-v3 3 0
1 0 3

Gib auBerdem die Drehmatrix R an, fiir die R" M R diagonal wird. Berechne
auBlerdem das Produkt und die Summe aller Eigenwerte. Welcher Zusammen-
hang wird deutlich? Beweise diesen. Leite ihn explizit nocheinmal fiir ein
allgemeine 2 x 2 Matrix her.

(b) Berechne die Determinante, die Spur, die Eigenwerte und Eigenvektoren der

Matrix.
1 2 0
B=12 -3 2
0o 2 1

[R5] Index Notation
(a) Schreibe @- b in Index notation (a,b € R3).

(b) Beweise (benutze Eigenschaften von €;;) in Index notation, dass @ x (bx o) =
b(a-é) —dcla-b)

(c) Beweise (benutze Eigenschaften von €;;;) in Index notation, dass @ x (bx &) +

bx(cxa@)+ex(@xb)=0

(d) Beweise (benutze Eigenschaften von €;;;), dass @- (@ x b) =0



