Theoretische Physik II für Lehrer Universität Hannover, WS 1999/2000

LÖSUNGEN zur Klausur am 28. Januar 2000

1) t_1 = a c + x_1 c , ( a + x_1

x_1 ) = ( γ βγ βγ γ ) ( 3a 0 ) , d.h.

a + x_1 = 3γa x_1 = 3βγa ↷ 3(1 − β) = 1 γ = √ (1 − β)(1 + β) , 9(1 − β) = 1 + β : β = 4 5 , γ = 5 3 und x_1 = 4a .

2)_⇀

E^′ = 0 0 γ(E + βb) , c^⇀B^′ = 0 γ(b + βE) 0 Na! Ich weiß doch, daß dies eine Invariante

ist. Aber per Rechnung folgt es ebenfalls :

[ ↑ Rel 20 , (65) ]^⇀E^{′ 2} −c^{2 ⇀}B^{′ 2} = γ^2 [ (E + βb)^2 − (βE + b)^2 ] = E^2 − b^2 . − − − − − − − − − − −− 3) [ − ( ∂^2_ρ + 1 ρ ∂_ρ + 1 ρ^2

∂^2_φ + ∂^2_z ) + αρ^2 ] e^{imφ} e^{ikz}φ(ρ) = E e^{imφ} e^{ikz}φ(ρ) ↷ [ ? ] = −∂^2_ρ − 1 ρ ∂_ρ + αρ^2 + m^2 ρ^2

+ k^2 .

4) Links und rechts geradlinig , innen : [ −∂^2_x − κ^2 ] φ = 0 , φ_{innen} = A cos(κx) , φ_{rechts} = B(b − x) , A cos(κa) = B(b − a) −Aκ sin(κa) = −B , obere

−untere ↷ b = a + 1 κ cot(κa) .

5) ~V = ∫ d^3r e^{...}V : [ ~V ] = V ol · E =^{V ol·ℏ}_{Zeit} , [ σ ] = (_m ℏ ~V ℏ )_2 = (_m mℓv ℓ^2v )_2

= Fläche .

6) ~V = α ∫_∞ 0 dr r^2 δ(r − R) 2π ∫_1 −1 du e^{ikru} = 4παR sin(kR) k . Dies wird bei k → 0 zu 4παR^2 — und ∫ d^3r α δ(r − R) = 4παR^2 ebenfalls. 7) (_7 9 4 9 + i^4_9 4 9 − i^4_9 −^7_9 ) ( 2 + 2i 1 ) = . . . = ( 2 + 2i 1 ) ; α = 1 3 ,^⇀χ(t) = e^{−iωtσ3} · · [ (_2

3 (1 + i) 0 ) + ( 0_1 3 ) ] = (_2 3 (1 + i)e^{−iωt} 1 3 e^{iωt} ) , P_+ = | | | | ( 1 0 )_⇀ χ(t) | | | | 2 = 8 9 , P_− = 1 9 .

8) H = −^{ℏ2}_{2θ} ∂^2_φ , –– –– –– ––_{, η = 4 , εF = ℏ}2 2θ · 4 , E_0 = 0 + 4 · ℏ^2 2θ + ℏ^2 2θ · 4 = 4 ℏ^2 θ . − − − − − − − − − − −− 9) p_1 = 1 2 , p_2 = p_4 = p_6 = 1 6 , S = 1 2 ln(2) + 1 2 ln(6) , ⟨ ν ⟩ = 1 2 · 1 + 1 6 (2 + 4 + 6) = 2.5 .

10) Z = ∞∑ m=0 η_m e^{−β ℏ2m22θ} mit η_0 = 2 und η_{m⩾1} = 4 , Z = 2 + 4 e^{−βℏ2/(2θ)} ; Z → 4 ∫_∞ 0 dm e^{−β ℏ2m22θ} = 1 √ β ·const_T , E = −∂_β 1 2 ln ( 1 β ) = 1 2 T^{IST ja auch ein transla–}

torischer Freiheitsgrad .

11) E = −∂_β 3N ln(1/β) = 3NT , F = −T N ( ln(V ) + const_V ) , p = −∂_V F = NT/V , pV = NT =^1_3 E . ξ = 1 3^{(statt 23 für ”klassisch–ideales Gas“) ist typisch für ultrarelativistische Materie.}