Sommersemester 2011

Ubungen zur Theoretischen Elektrodynamik

Hausiibung, Blatt 1
Abgabe: Montag, 11. April, zu Beginn der Vorlesung

Aufgabe 1

Berechnen Sie

&) dyfdo (e -5z —y)

b) 7;f/25(sin19 —0.2) cos® 9 dv

¢) Vr, V-7 und V x 7, wobei 7 der gewdhnliche Ortsvektor ist, und r = |f].

(10 Punkte)

Aufgabe 2

Sei ¢(7) ein Skalarfeld; ¥(7) und @(7") seien Vektorfelder. Zeigen Sie
a) V x Vo =0

b) V- (Vx1)=0

Sie kénnen verwenden, dass @- (b X @) =&+ (@ x b).

(10 Punkte)

Aufgabe 3

Schreiben Sie mit Hilfe der Diracschen Deltafunktion die Ladungsverteilung p(7) fiir

a) eine Punktladung @ am Ort (rg, Yo, po) in Kugelkoordinaten r, 9, ¢,
b) eine homogen geladene Kugeloberfliche mit Ladung @@ und Radius R,

c¢) eine homogen geladene Kreisscheibe mit Ladung @), Radius R und verschwindender

Dicke.

Beachten Sie, dass das Volumenelement in Kugelkoordinaten lautet: dV = 12 sint did dip dr.

In allen Fillen muss gelten: @ = [ p(7) dV.

(10 Punkte)



