Zusatztutorium I zur Vorlesung ELEKTRODYNAMIK SoSe 2011
Prof. Dr. Manfred Lein
Vorbereitung Nachklausur am 12. September 2011 PD Dr. Michael Flohr

VORBEREITUNG ZUR NACHKLAUSUR

Die Aufgaben auf diesem Blatt geben Ihnen die Moglichkeit, unter Klausurbedingungen einfache Pro-
bleme und Fragen zu 16sen. So kénnen Sie ggfls. vorhandene Schwichen erkennen und bis zur Klausur
beheben.

[Z0] Kurzfragen [2 + 2 + 2 = 6 Punkte]
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(1) Ist das Magentfeld B(7) = 42

P eine Losung der Maxwell-Gleichungen? Begriinden Sie kurz
Ihre Antwort.

=y

(2) Erkldren Sie anhand eines einfachen Beispiels, wie man mechanische Energie in Strom umwandeln
kann.

(3) Was ist eine Green’sche Funktion?

[Z1] Dielektrika [2 + 6 + 2 = 10 Punkte]
Die Ebene z = 0 trenne zwei Dielektrika mit den Permeabilitéiten ¢ fiir 2 > 0 und e fiir z < 0.

(a) Welche Komponenten der elektrischen Feldstérke E und der dielektrischen Verschiebung D sind
stetig beim Ubergang zwischen den beiden Medien?

(b) Bestimmen Sie das “Brechungsgesetz” fiir Feldlinien der elektrischen Feldstérke E an der ladungs-
freien Grenzfliche zwischen den beiden Dielektrika.

(c) Es sei €9 > €1. Skizzieren Sie den Verlauf der elektrischen Feldlinien einer im oberen Halbraum
befindlichen Punktladung.

[Z2] Elektromagnetische Wellen [3+ 2+ 2 + 3 = 10 Punkte]
Das Feld einer ebenen Welle wird durch E (7 t) = Eel*™=t) peschrieben. Hierbei sind E, k und w

konstante Grof3en.
(a) Welche Bedeutung haben die Grofien Eo, K und w?
(b) Welche Ausbreitungsgeschwindigkeit hat die Welle?
(¢) Berechnen Sie divE (7, t).

(d) Unter welcher Bedingung gilt k L E und um was fiir eine Art von Welle handelt es sich dann?



