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[P1] Zeigen Sie, daB fiir beliebige quadratintegrable Funktionen ¢, € L?(R) iiber

(6l) = / " e gD (a)

[e.e]

ein hermitesches Skalarprodukt definiert wird.

[P2] Berechnen Sie fiir ¢)(x) = exp(—(ﬁ)z) und a > 0 das Quadrat der Norm, d.h.

wlv) = [ " e @)

Ist die Gleichung (Xv)(z) = a1)(z) eine Eigenwertgleichung? Zeichnen Sie die Funktio-
nen ¢ (x) und zip(z). Wie sieht eine Eigenwertgleichung fiir X aus? Zeigen Sie, daf} die
Eigenwertgleichung die Funktion v (z) bis auf Normierung eindeutig festlegt.

[P3] Machen Sie sich die in der Vorlesung gemachten Bemerkungen zur Bracketschreibweise
klar: Seien die moglichen Eigenzusténde eines Systems mit A; bezeichnet. Dann 148t sich
z.B. der Hamiltonoperator schreiben als

H =" [N (M HIA ) (Al =D [Ag) Hig(Ay]
irj irj
Dies definiert die Matrixelemente H;; des Operators H. Ein beliebiger Zustand 148t sich

schreiben als
) =D 1A

Zeigen Sie, dafl dann gilt:
[H) = [A) Hijthy .
,J

Machen Sie sich klar, dafl in P1 offensichtlich

=/ T delo(e), o) = ()

[e.9]

die Verallgemeinerung der obigen Schreibweise auf eine kontinuierliche Basis von Eigen-
zustanden darstellt. Was ergibt (z|2’) 7

[P4] Die §-Distribution ist fiir alle stetigen Testfunktionen f definiert durch

/OO dzd(z — x0) f(x) = f(x0) .

Zeigen Sie:
xd(x) = 0,
dar) = d(e),
52 — a?) = ﬁ (6(z —a) +8(z + ) -



